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ЛЕНИНГРАДСКИЙ ч 
ОПЫТНЫЙ „а 
ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЙ 

ЗАВОД 


Для подготовки рабочих по специальности 
СЛЕСАРЬ ПО РЕМОНТУ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОГО 
ОБОРУДОВАНИЯ 


Ру“ 


МИ а ИЕ 
ПО ЗАКАЗУ МИНИСТЕР" ГВА. ЧЕРНОЙ МЕТАЛЛУРГИИ СССР ШИН 


р | 
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Система планово-предупредительных ремонтов 
промышленного оборудования 


Текушее | текуший || текущий ИТ текуший 


обслуживание ремонт ремонт ремонт 


Методы проведения капитального ремонта 


машин 


Методы ремонта деталей 


Метод ремонтных размеров 


РЕМОНТ БАЗОВЫХ ДЕТАЛЕЙ 
Заделка трещин в корпусных деталях 


Приваркой накладки 
Олносторонней заваркой на поврежденное место 


Залелкой штифтованием 


60 90 


р. 


| | 


Восстановление разрушенных чугунных 
деталей сваркой с установкой ввертышей 


Стальная наплавка 


2 


Ремонт станины прокатного стана сваркой 


Грешина разделывается под Х-образный двойной 
шов при помоши тазовых резаков. В разлелку шва 
вваривается пакет пластин. 

Ремонт направляющих 
В станины установкой 
накладок 
| ББ на винты впотай 
| для компенсации 
износа 


Выверка базовой детали (машины) по высоте 
и по уровню 


Отжимной винт 


~ {>>> Гайки 
воином клин Регулировочный башмак 


Установка базовой детали (машины ) 


По высоте относительно репера 


Уровень 


\ 


Линейка 


Прокладки 


По осям относительно струны, 
выверенной по плашкам 


(труна 


Отвес 


Плашки 5 


РЕМОНТ РЕЗЬБОВЫХ СОЕДИНЕНИЙ 


Способы удаления сломанных шпилек 


Ключ . 
Приваренный пруток 


Лыска 


Зубчатый бор 


Отвертка 
/ 


н (> ње ~ 4 


Выправление и ремонт фундаментных болтов 


Выправление изгибом с нагревом болта Срез поврежденной части 
и приварка новой 


415 56 мм 


А" 


Порядок затяжки гаек многоболтовых 
соединений 


РЕМОНТ ВАЛОВ И ОСЕЙ 


Проверка изгиба вала Правка вала нагревом 


Индикатор 


Место нагрева (выпуклость вала) 


Изоляция 
из листового асбеста 


Врашающиеся опоры 


Опоры 


График отклонения конца вала 


х 

| 2 
| — максимальное отклонение з 0,3 

к концу нагрева; 5 
0,2 

~ 
Б — остаточное отклонение = 01 

после остывания. -- 
= () 

= 
о, 
б ' 


Остывание 


Нагрев 


Восстановление 
шпоночной канавки } 
у на валу 
Е. | 


ке Ремонт шейки вала 


=) ручным шлифованием 
\ 3 


Абразивная шкурка 


Шаблон из мели 


Наплавка 


Восстановление изломанных валов 


` к м Соединением с помошью 
Сваркой = 
шпильки и сварки 


Сварка 


Соединением с помошью 
хвостовика, штифта 
и сварки 


Соединением с помошью 
детали с резьбой и сварки 


Сварка 


Проверка соосности валов 
по полумуфтам 


Замеры по окружности 


Проверка радиального 
и осевого биения 


Индикатор ј 
\ | | 
| 5—4. 
"= 0 
| Вал 
"| === | Замеры по торцу 
/ -Клиновой шуп 
. РОР — ШН | 
‚ = у 
{ 
А Подшипник 


Врашаюшаяся деталь 


Проверка соосности валов с помошью 
центровочных скоб 


Оснашенных винтами 


Уллиненных (стрел) 


Винты 


Диаграмма радиальных (а) 


и торцовых (6) замеров 


Оснашенных индикаторами 


Индикаторы 


12 


Проверка 
горизонтальности 
вала 


| положение рейсмуса 
Уровень 


Проверка 
параллельности Проверка 
валов 
перпендикулярности 
|| положение Струна 
рейсмуса Я У валов 


Отвес || положение реисмуса 


/ 
| положение рейсмуса / Вид 1 
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РЕМОНТ ПОДШИПНИКОВ СКОЛЬЖЕНИЯ 


Схема износа подшипника 
Схема 


работы 
подшипника 


Новый вкладыш 


Малонагруженная 
зона подшипника 


( мазка 


Наиболее нагруженная 
зона подшипника 


Схемы установки в корпус 
подшипников скольжения 


Цельного 
подшипника-втулки 


(. вкладышами с баббитовой заливкой 
и установочными колодками 


Установочная колодка 
Баббитовая Регулирующие 
Вкладыш заливка проклалки 


(, 
разъемными 
вкладышами 


Разъемные 
вкладыши 


С вклалышами, имеющими 
сферическую 
опорную поверхность 


Приспособление для зажима цельных 
подшипников -втулок при шабрении 


Обрабатываемая 
втулка 


Гнездо 
Поворотная головка 


Приспособление для закрепления вкладышей 
при шабрении 


Винт 


Вылвижная пластинка 


Колодка 


Обрабатываемый вкладыш 


Шаблон для контроля 
качества шабрения 


СБОРКА ПОДШИПНИКОВ 
ЖИДКОСТНОГО ТРЕНИЯ ПРОКАТНЫХ 
ВАЛКОВ 
Схемы проверки размеров посадочных мест 


Прокатного валка 


Профильный 


абло 
Шип 0.03 не проходит шаблон 
Е ~ 


Микроскопическан- 


Втулки-вкладыша Подушки скоба 


Калибр-пробка 
Шейка валка 
Г лубиномер 


Баббитовая 
заливка 


Плита 


Сборка подшипника Посадка подшипника 


жидкостного трения на шейку прокатного 
подушке 
а валка 
Посадка Посадка 
втулки-вкладыша втулки-цапфы 


Детали осевого 


Полуко: ьца ( упорные) крепления полшипника 


Втулка-вклалыш анна 4 Баббитовая заливка \ 
Хх | 


у Рым-болты 


Стол Уплотнение 


Полушка 


Шейка прокатного валка ‹ „аА 


19 Подшипник, собранный в подушке 


А аса ЈЕ 


Последовательность установки подшипника 
жидкостного трения с упорным узлом качения 
на шейку прокатного валка 


Детали осевого Подшипник, собранный в полушке Шейка 


Кожух подшипника / 
| 
| 


А 
| 


= 


и 


их. 


3 


т 
и | И 
Аң 


05, 
_ = 
5 


УСТАНОВКА 


ПОДШИПНИКОВ КАЧЕНИЯ Демонтаж крупногабаритного 
подшипника из подушки 


Демонтаж подшипника М р. 


с помощью съемников Стропы 


Съемник 


Подшипник 


Подушка 


Демонтаж подшипников Уларом молотка 


( помошью буксовой втулки 


Втулка 


Шайба 


Монтажная втулка 


Ключ 


Регулировка осевого зазора вала, 
установленного на двух радиально-упорных 
подшипниках 


Крышкой с прокладками Винтом 


Гайкой в корпусе 


Винт Накладка 
%, 


Контргайка 


Набор прокладок 


23 


Установка вала на двух 
радиально-упорных подшипниках 
с регулировкой осевого зазора 

на двух радиальных концевой гайкой на валу 
подшипниках с осевой фиксацией 
одного подшипника 


Установка вала 


Концевая гайка 
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Схемы проверки посадочных мест 
для подшипников качения 


На валу В корпусе На торцах расточек 


Линейка 


ОШО 8 


Угольник 
Схемы проверки посадки подшипника 
качения в разъемный корпус 


Наличие развала 


Прави НОЯ соосмость Неправи Рнан СООСНОСТЬ 


Проверка соосности расточек 
под подшипники многоопорных валов 


Калибруюшие пробки 


Веб Уровень | | | 
. \ Фальшвал Линейка 
М, 


Уровень Линейка 


Линейка 


( груна 


Контроль зазоров в подшипниках качения 


Осевого зазора 


Ралиального зазора 
На брусках 
——— 


Индикатор 


Подшипник 
На пальце или валу На плите 


Брусок 


Инликатор 


Шуп 


- Полшипник 


Ах Мо, 


Брусок Пластина 


Подшипник 


Запрессовка подшипников качения 


4 Молотком через оправку 
Молоток 
Оправка 


(. помошью специального 
винтового приспособления 


Упорный подшипник ( | \ 
Сменный хвостовик ~ 


Стакан Винт \ 


Полшипник Втулка 


Переходная гайка 


Сборка подшипника 
с помошью буксовой 
втулки 


Шейка вала 


Буксовая втулка 


Монтажная втулка 


Установка 
собранного в подушке подшипника 


на шейку прокатного валка 
при ходовой посадке 


Полушка с полшипником 


Валок 


Сборка многорядного роликового подшипника 


Многорядный роликовый подшипник 


7 Сборка четырехрядного 
уж ххх чег о = ки о 
41 ка, < в. < в, конического 
| подшипника в подушке 


—— —— = 


| 77 Стропы = — 
ОСЕ АУТ ЈА“ // = У 
\ 
$ ё, 
Вал Ў 2 


Полушка 


Подшипник 


Полушка 


Подставка ——— 
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РЕМОНТ ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ ЗУБЧАТЫХ ПЕРЕДАЧ 


Проверка параллельности валов, 
радиального и осевого биений колес 
цилиндрической зубчатой передачи 
Проверка зазоров 
в зубчатом зацеплении шупом 
или прокаткой свинцовой проволоки 


Проволока 


Штихмас 


Щун => 


31 а — радиальный зазор: 
с — боковой зазор. 


Проверка 
зацепления зубьев колес 
на краску 


Распределение отпечатков свинцовой 
проволоки вблизи обоих торцов зуба 
При перекосе осей шестерни и колеса 

Правильное зацепление 


Увеличено 
межнентровое 
расстояние 


- Уменьшено 
Ось шестерни | межцентровое 
расстояние 


Ось колеса 


При непараллельности осей шестерни и колеса 


Оси валов 
перекошены 


Ось шестерни 
и колеса 
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+ РГ" ·>5>6>,>,>,јГјђјгУтЕЕ",,,.,|"_" „пп "а н"н"Г "8 "А 
| Восстановление 


б " Восстановление зубьев 
сломанного зуба наплавкой мехвноческом словиваи 


Крепление зуба винтом 


3 2 3% 
ШП 


Поломанный зуб Место вырубленного зуба 


«е 


Напл сече Медные шаблоны 


Б 


Крепление зубьев болтами 


Зуб, наплавленный 
по шпилькам 
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СБОРКА КОНИЧЕСКИХ 
ЗУБЧАТЫХ ПЕРЕДАЧ 


Схема контроля 
конической 
зубчатой передачи 


е 3 Проверка положения осей валов 
конической зубчатой передачи 
Проверка зацепления конических ңа совмешение 


зубчатых колес на краску 


Щуп = 


На перпендикулярность 


Прави 1ьное 
зачиепление 


Неправильное заиепление 


Пятка 


Оправки р 
" Оправка с рейсмусом ~ 
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СБОРКА 


Проверка перпендикулярности 
ЧЕРВЯЧНЫХ ПЕРЕДАЧ 


осей валов 


червячной передачи 


Основные погрешности сборки 
червячной передачи 


\ () 


(1 7 90 
Вал червяка 


| — расчетное расстояние. 


Проверка шаблоном 
положения червяка 


относительно 
средней плоскости 
Проверка межцентрового расстояния червячного "У" 
А А 
по отпечатку мягкой проволоки | |" 


в центральной впадине 


Шуп < 


Проволока 


] 
Шаблон 


Проверка бокового зазора 
в червячном зацеплении 


Схема 
червячного зацепления 


Индикаторы 


№ 


Рычаг 


Проверка зацепления зубьев 


червячного колеса на краску 
Смещен влево Смешен вправо Правильно 


с — боковой зазор. 
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Осевая регулировка червячного колеса и червяка 


Производится набором прокладок межлу корпусом и 
крышками при применении конических однорядных пол- 
шипников. 


Червичное колесо Корпус 


Конические 


Корпус 
однорядные подшипники 


Крышки 


----..-.-.-.-.-.--ъ-- 


–————— а 


Крышки 


Конические однорядные подшипники 


БАЛАНСИРОВКА ВРАЩАЮЩИХСЯ ДЕТАЛЕЙ И УЗЛОВ 
Статическая балансировка узкого маховика 
на призмах 


т Л Г — тяжелая часть маховика; „7 — легкая часть 
маховика; Ц. т. — центр тяжести. 


Маховик 


Призмы 


Вес грузиков, \ ғ 


Точки окружности 


39 т — масса груза, добавляемого для уравновешивания. 


РЕМОНТ РАБОЧИХ КЛЕТЕЙ 
ПРОКАТНЫХ СТАНОВ 


Замена рабочих прокатных валков 
\ в клетях станов кварто с помошью 
удлиненной муфты 


Старый валок 
| |\ Грузовой крюк 
| | — Стропы 


Г Рр. 
ВИ = 
| 


40 


Комплектная замена рабочих прокатных 
валков в клетях станов кварто с помошью 
специального перевалочного устройства 


)сь стан: Старый комплект валков 4 
Ось стана ар у Новый комплект валков 


Каретка с приводом 


Распорки 


Тележка 


Платформа Рельсы 


Комплектная замена опорных валков 
в клетях станов кварто с помощью 
гидравлического перевалочного устройства 


Старый комплект валков 


Боковые направляющие Салазки 
на поперечинах 


Конец 
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